@ BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 
DEUTSCHES ^l^TfWW^ PATENTAMT 





(11) RoLLennunmer 6 8A 07 322.5 

(51) Hauptklaisse G01L 9/06 

(22) AnneLdetag 09»a3«84 

(47) Eintragungsta g 19«04«84 

(43) Bekanntnachun g 

io Patentblatt 30.05.64 



(54) Bezeichnung des Gegenstandes 

Plezoresestlve Druckaep ze lie 
(71) Name und Wohnsltz des Inhabers 

Keller, Hans W*t Dipl.-Phys. ETH, 8404 

Wlntcrthur, CH 
(74) a me und Wohnsltz des Vertreters 

Andraer Sef Dlpl**Chem* Dr»rer.nat»r 8000 

tlGnchen; Flach, D.y D1pl#-Phys,, 8200 Rosenhei 

Haug* D»t Dlpl*-Ing.; Knelplf R«t DipU-CheiR. 

Dr«rer»nat«t Pat»*Anw*t 8000 Munchen 



Q62fl3 

3 83 



ANDRAE . FlJAb:R'AHAVd>-IS*NEISSL 

EUROPEAN PATENT ATTORNEYS 



ROSENHEIM 
dipj.^pnys. oieter f<Uch 

D-8200 Rofienhdlm 
Tatafon: (06031) 173G2 
Tafegramm: f^hyatoUt ROftanH^lm 

MONCHEN 

Dfpl.*Cham. Or.Staffnn Andraa 
OlpMng. Oletm&r Haug 
Dlpt.-Chem.Dr.Rrchard KnalssI 
Stemfttraaaa 44 
D-6000 MQnchen 80 
Talafon: (089) 4820Sd 
Telegramm: pagama MOnchan 
Tetax: 5210281 afho d 



Dipl.-Phys. BTH Hans KBLLERp Burgstrafle 142 
CH-84D 8 Winterthur / Schweiz 



181 G 8 



Piezoresistive DruckmeBzelle 



Die Erfindung betrifft eine piezoresistive DruckmeQzelle nach 
dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Ein Druckmefielement mit einer derartigen Druckmefizelle ist 
5 bereits aus der DE-AS 26 30 640 bekannt geworden. Dieses 

vorbekannte Druckmefielement ist in einem Obertragungsmem- 
brangehause in zylindrischer oder im wesentlichen zylinder- 
ahnlicher Form angeordiiet und wird an seiner Stimoberseite 
durch eine tJbertragungsmembran abgeschlossen. In diesem 
10 so unter der Obertragungsmembran gebildeten und hermetisch 
abgedichteten Druckinnenraum ist die erwahnte Druckmefizelle 
mit auf ihrer Oberseite versehenen Widerstanden angebracht, 
die auf einem scheibenfdrmigen Glasdurchfiihrungssockel be- 
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festigt ist, durch den in Axialrichtung neben der Druckmefi- 
zelle Sockelstifte verlaufen. 



An ihrer der Membran zugewandten Seite sind die Sockelstif- 
te ubex Anschlufidrahte mit den Widerstanden auf der Druck- 
mefizelle verbunden. Urn diese im Prinzip fur Absolut- sowie 
auch fur Differenzdruckmessungen geeignete Druckmefizelle 
fur die unterschiedlichsten Bereiche anzuwenden, ist es 
allerdings notwendig. das Druckmefielement einschliefllich 
des Sockels mit den Glasdurchf uhrungen fur die Sockelstifte 
und den mittels in der Regel aus Gold ^ bestehenden An- 
schlufidrahte vollstandig zu fertigen und so an Erstausrii- 
ster zu liefern, die dieses DruckmeiBelement dann entspre- 
chend den spezifiscben Aufgabenstellungen in ein Membran- 
gehause einbauen k5nnen. Das Anloten der Bonddrahte er- 
fordert namlich kostenintensive Prazisionsmaschinen , deren 
Anschaffungspreis Zehntausende Mark kosten kann. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es von daher 
eine piezoresistive Druckmefizelle zu schaffen, die bei ein- 
fachstem Aufbau universell einsetzbar und von Erstausru- 
stern von Druckmefinehmern cntsprechend den Anforderungen 
beliebig einsetzbar 1st, Die Aufgabe wird erfindungsgemSB 
entsprechend den im kennzeichnenden Teil des Anspruches 1 
angegebenen Merkmalen gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen 
der Erfindung sind in den Unteransprtichen angegeben. 

Die erfindungsgemSfi Druckmefizelle ist erstmals nicht not- 
wendigerweise mit einem Sockel verbunden, der nach dem 
Stand der Technik mit Glasdurchf tihrungen zur Aufnahme von 
Gold-Bonddrfthten versehen ist. Diese starre Verbindung iind 
Anordnung dor Goldbonddrahte ist nach dem Stand der Tech- 



nik ja notwendig gewesen, da die Weiterverarbeitung unter 
Anschlufi derartiger Drahte ohne zugehSrige Spezialmaschi- 
nen aicht ausfuhrbar war und z^m anderen eine Biegebean- 
spruchung an den Golddrahten zum Abbrechen an den An- 
schlufistelle hatte fuhren konnen. Urn die erfindungsgemaae 
Druckmefizelle gleichwohl problemlos in den unterschiedlich- 
sten Anwendungsbereichen einsetzen zu konnen, ist erfin- 
dungsgemafi vorgesehen. dafi die an den Anschlufistellen der 
Mefimembran weg tuhrendn Zuleitungen auf einem Kunststoff- 
Folienmaterialabschnitt ausgebildet sind, an dessen einer 
Endseite die Anschlufistellen der Widerstande auf der Mefi- 
Zielle uber Kontakthocker mit den Anschlufistellen auf dem 
Folienmaterial kontaktiert sind. Die Kontaktierung kann 
dabei nach den bekannten Verfahren erfolgen. Durch die 
Verwendung eines derartigen elastischen Folienmaterials 
kann also auf einfachste Art und Weise die Druckmefizelle 
mit den entsprechenden Anschlufileitungen fest kontaktiert 
hergestellt, versandt und durch Erstausriister entsprechend 
deren Tatigkeitsgebiet eingesetzt werden. 

Als giinstig hat es sich dabei nach Anspruch 2 erwiesen, 
dafi die Zuleitungen auf einem auf der Kunststoff-Filmab- 
schnitt laminierten Kupferfolie ausgeatzt sind. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung nach Anspruch 3 kann 
dabei vorgesehen sein, dafi an dem zur Druckmefizelle ge~ 
gebeniiberliegenden Ende am Folienmaterial-Abschnitt Kon- 
taktaugen zur Verlotung ausgebildet sind. Die Kontaktaugen 
konnen dabei im beliebig weiten Abstand voneinander ange- 
ordnet sein, so dafi beim weiteren Einbau dieser Druckmefi- 
zelle in Druckwertgeber entsprechendden Anforderuhgen prob- 
lemlos weitere Leltungen an diesen Kontaktaugen im herkomm- 
lichen Verfahren angelotet werden konnen. 
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Um den notwendigen Abstand zwischen den KontaJctaugen zu 
ermoglichen, ist dabei in einer Weiterbildung nfach Anspruch 
5 vorgesehen, dafi beispielsweise der Kunststoff-Folienmate- 
rialabschnitt in Draufsicht knochenformig mit verjungtem 
5 NSittelabschnitt ausgebildet ist. Beliebige andere Formen sind 
aber ebenso mdglich. 

Der leichte weitere Einbau dieser Druckmefizelle entsprechend 
eines spezifisch ausgestalteten Druckaufnehmers wird in 
10 einer Weiterbildung nach Anspruch 6 dadurch bevorzugt 

mdglich,. dafi das Kunststoff-Folienmaterial Temperaturen bis 
mindestens 300**C, vorzugsweise bis mindestens 400°C stand- 
h§.lt. Bei Lottemperaturen also von ca. IBO^'C wird das Fo- 
lien- bzw. Filmmaterial nicht beschadigt. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform nach An- 
spruch 8 ist dabei ferner vorgesehen, dafi zwischen dem die 
Zuleitungen aufweisenden Kunststoff-Folienmaterial und der 
Mefimembran Dichtlippen urn die Anschlufistellen der Wider- 

20 stande auf der Mefimembran herum vorgesehen sind. TDurch 
diese spezifische Ausgestaltung kann die erfindungsgemafle 
Druckmefizelle auch in leitenden Median ohne weitere Abschir- 
mungsmembran verwandt werden, da hierdurch in der Druck- 
fliissigkeit ein Kurzschlufi zwischen den verschiedenen An- 

25 schlufistellen der Widerstande auf der Mefimembran unterbun- 
den wird. In einer Weiterbildung nach Anspruch 8 kann 
dabei die Dichtlippis auf dem Film beispielsweise in Form 
von 0-Ringen urn die Anschlufistellen der Widerstande herum 
aufgespritzt sein^oder gemifi Anospruch 11 oder 12 um meh- 

30 rere Anschlufistellen gemeinsam* 

Die Dicke der Dichtlippe betragt dabei vorzugsweise weniger 
als 0,4 mm. 
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Als besoaders gunstig erweist sich die erfindungsgemafie 
piezoresistive Druckmefizelle auch beim Einbau in ein Kathe- 
tergehause zum invasiven Blutdruckmessen . Gemafl Anspruch 
16 ist dabei das Kathetergehause mit einem Fenster versehen, 
das durch die vorzugsweise dosenformig ausgebildete Druck- 
mefizeUe uber ihren Fufisockel abgedichtet wird- Die Druck- 
mefizelle mit dem Kunststoff-Folienmaterial und den darauf 
befindlicben Zuleitungen braucht bei dieser Ausgest?-ituhg 
lediglich gemeinsai;* uber die Einfiihroffnung in das Katheter- 
gehause eingesteckt und entsprechend verankert v/erden. Der 
Anschlufl des Katheters erfolgt hii^rbei ebenso leicht durch 
vorheriges Anloten der Zuleitungen an den Kontaktaugen auf 
dem Kunststoff-Folienmaterial. 

Weitere Vorteile, Einzelheiten und Merkmale der Erfindung 
ergeben sich nachfolgend aus den anhand von Zeichnungen 
dargestellten Ausfuhrungsbeispielen. Dabei zeigen im einzel- 
nen: 

Fig- 1 und 2 : ein Ausfuhrungsbeispiel einer Druckmefizelle 
int Axialschrtitt und in Draufsicht; 

Fig. 3a und 3b: zwei schematische Detaildarstellungen der 
Kontakthocker; 

Fig. 4 : eine schematische Detaild&rstellung eines 

weiteren Ausfuhrungsbeispieles im Axial- 
schnitt; 

Fig. 5 : ein wei teres Au^fuhrungsbeispiel in Draufsicht; 

Pig. 6 und 7 : eine in einem Kathetergehause eingebaute 
Druckmefizelle im Axial- und Querschnitt. 
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Nachfolgend wird auf die Figuren 1 und 2 Bezug genommen, 
in denen eine Druckmefizelle 1 gezeigt ist» auf deren Ober- 
seite in bekannter Weise piezoresistive Widerst&nde 3 ange- 
bracht, beispielsweise aufgedampft sind. Die dosenformige 

5 Druckmefizelle 1 ist dabei Iftngs ihres SockelfuGes 5 mit ihrer 
Unterseite auf einem darunter befindlichen Sockel bzw. Sub- 
atrat 7 befestigt, beispielsweiae Qber ein nicht nfther ge- 
zeigtes geeignetes Klebe- und Haftmittel. Anstelle des Klebe- 
und Haftmittels kann dabdi ebenao ein gemafi der BP-OS BO 

10 100 603 auf Dehnung und Scherung beanspruchbarer Kunat- 
stoff verwendet warden. 

Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel weist dabei der Sockel 7 
den gleichen Aufiendurchmesser wie die dosenfdrmige Druck- 
15 meflzelie 1 auf. Ferner kann im Sockel 7 noch eine Bohrung 

9 eingebracht sein. um die Druckmefizelle als auch Differenz- 
druckmesser zu verwenden* 

Wie aus Figur 2 hervorgeht, sind auf der oberen Mefimembran 
20 11 die Widerstande 3 uber Leitungen 13 mit Anschlufistellen 
15 verbunden. Die Druckmefizelle 1 ist ferner mit einem 
Kunststoff-Folienmaterial-Abschnitt, vorzugsweise einem Film- 
abschnitt 17 uberdeckt, in . dem Zuleitungen 19 aufgebracht. 
sind. Diese Zuleitungen 19 werden beispielsweise aus einer 
25 aus dem Kunststoff-Filmabschnitt 17 laminierten Kupferfolie 
ausgeatzt. 

Die Verbindung der Anschlufistellen 15 kann dabei, wie in 
Figiir 3a schematisch gezeigt ist, .uber Kontakthocker 21 mit 
30 den auf dem Filmabschnitt 17 ausgeatzten Zuleitungen 19 
erfolgen. Wie sich dabei aus Figur 3a ergibt, sind dabei 
die Kontakthocker 21 beim Herstellungsprozefi auf dem Film- 
abschnitt 17 als deren Bestandteil mit erhabener Grofie aus- 
gebildet. 
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Dies kann beispielsv/else durch fotolithographische Maskier- 
verfahren mit anschlieBendem Atzen erreicht werden, wodurch 
H6cker aas Kupfer an den Enden der Zuleitungen entstehen. 
Urn einen guten Kontakt herzustellen, kfinnen dabei zus&tz- 
lich die Anschluflstellen 15 vor dem Kontaktieren mit einer 
Goldauflage versehen werden. 

Ebenso ist aber grundsatzlich nach Figur 3b auch moglich. 
die Kontakthocker 21 an den Anschlufistellen 15 der Mefimem- 
bran 11 auszubilden, um danach mittels herkommlicher Kon- 
taktierungsverfahren die Zuleitungen 19 uber die Kontakt- 
hocker 21 mit den Anschlufistellen 15 der MeBmembran 11 
zu kontaktieren. Diese drahtlose Montage (bonding) kann 
beispielsweise gemafi der Thermokompression oder dem Reflow- 
Loten vorgegangen werden. 

Die vorstehend eriauterte Druckmeflzelle mit den uber den 
Filmabschnitt 17 fest kontaktierten Zuleitungen 19 kann 
so durch Erstausruster entsprechend deren Anwendungsgcbiet 
fur die unterschiedlichen Verwendungszwecke eingesetzt wer- 
den. Da an der Meflmembran selbst die kostenintensive und 
aufwendige Drahtkontaktierung selbst nicht notwendig ist. 
miissen zum Abgreifen der Meflwerte nurmehr lediglich Lei- 
tungen an Kontaktaugen 23 angelotet werden. Wie sich aber 
gemafi Figur 2 in Draufsicht ergibt, kann der Filmabschnitt 
17 insbesondere im Bereich der Kontaktaugen 23 mit belie- 
biger Grofie ausgebildet werden, so dafi die Kontaktaugen 23 
im gewunschten grofien Abstand voneinander zu liegen kom- 
men, so dafi leicht mittels herkommlichem Lotverfahren die 
erwahnten und nicht naher gezeigten weiteren Leitungsab- 
schnitte angelotet werden konnen. Da der Film beispielsweise 
Temperaturen bis mindestens 30O'*C, vorzugsweise bis 4O0'*G 
unbeschadet aushalt und die herkommlichen Lottemperaturen 
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bei beispielswelse bei ca. 180*C liegen, kann eine Besch&di- 
gung des Filmabschnittes 17 nicht eintreten. 

Bei den bisher gezeigten AusfQhfungsbeispielen ist jeweils 
5 vom Prinzip her mit einem sogenannten Einschicht-Film ge- 

arbeitet worden. In der flegal werden aber Mehrf achschicht- 
Filme, beispielswelse Zwei- oder Dreischichtf lime verwendet, 
was nachfolgend unter bezug auf Figur 4 n&her erlautert 
wird. ' 

10 

In Fig, 4 ist im Axialschnitt auszugsweiae eine.weitere 
. Druckmefizelle 11 mit einem Sockel 7 gezeigt, Auf der Ober- 
seite der Mefimembran 1 ist eine Glasisolierung (SiO^^Glas) 
24 vorgesehen, die Ausnehmungen 25 aufweist, uinterhalb 

15 derer beispielswelse eine Aluminiumschicht 27 fur die An- 
schlufistellen IS vorgesehen ist. Oberhalb der Mefimembran 
11 ist dabei der Filmabschnitt 17 angeordnet, wobei der 
LeitungsschluB von der Anschlufistelle 15 wieder viber den 
Kontakthocker 21 zu den in dem Filmabschnitt 17 ausgebil- 

20 deten Zuleitungen hergestellt wird. Der Filmabschnitt 17 

ist dabei als sogenannter Dreischiicht-Film mit zwei aufieren 
Isolierschichten 17a und einer mittleren Schicht 17b ausge- 
bildet, die aus mehreren ausgeatzten Zuleitungen 19 besteht. 
Im Bereich des Kontakthockers 21 ist die auliere Isolier- 

25 schicht 17b entfernt, um einen Leitungsschlufi herzustellen. 

Urn die Druckmefizelle auch bei leitenden Medien ohne weitere 
Ubergangsmembrane direkt einsetzen zu konnen» ist zwischen 
dem Filmabschnitt 17 und der Oberseite ^er Mefimembran 11 
30 jeweils um die Ausnehmung 25 mit den Anschlufistellen 15 

heJfum eine dufiiie Dichtlippe 29 ausgebildet. Die Dichtlippe 
29 kann dabei beispielswelse ringformig ausgebildet sein. 
Diese Dichtlippe 29 lafit sich dabei beispielswelse auf der 
Unterseite des Filmabschnittes 17 mit einer Dicke von unter 

-9- 
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0,4 mm, beispielswiisB 0,2 mm aufsprltzen. Dadurch werdlen 
die Zuleitungen 19, der Kofitakthdckef 21 und auch die Alu- 
miniumschicht 27 an den Anschlufistellen 15 vollig von dem 
Druckmedium abgedichtet, da auch die Meflmembran 11 bei- 
5 spielsweise aus Silizium aftsonsteri dUrch die auf ihre Ober- 
seite aufgebrachte Glasschicht vollst§ndig Isoliert ist. 

Abweichend zu Fig. 4 ist an dem AusfQhrungsbeispiel nach 
Fig. S ersichtlich, dafl die Dichtlippe 29 nicht jeweils ein-- 

10 zeln urn jede Anschlufistelle 15, sondern gemeinsam urn meh- 
rere nebeneinander angeordnete Anschlufistellen 15 angeord- 
net sein kann. Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig* 5 
ist dabei die Druckmefizelle 1 iti Rechteckform in Draufsicht 
gezeigt, wobsi links liegend angeordnet die MeBmembran 11 

15 angedeutet ist. Die Druckmefizelle 1 weist dabei eine ebene 

Oberseite auf, wdbei im Bereich der Meflmembran 11 ein Hohl- 
raum von unten her eingebracht ist. Wie aus diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel zu ersehen ist, sind die Anschlufistellen 15 
asymetrisch auf der Oberseite def Druckmefizelle gemeinsam 

20 nebeneinanderliegend angeordnet und iiber die Zuleitung 13 

mit den Widersti.nden 3 verbunden. Im Bereic^i der Anschlutt- 
stellen 15 ist die obenliegende Glasisolierung entfernt, so 
dafl der Filmabschnitt 17 mit Leitungen 19 und nicht naher 
gezeigten Kontakthockern an den Anschlufistellen 15 kontak 

25 tiert werden kann. In diesem Falle ist eine gemeinsame im 

wesentlichen quadratisch umlaufende Dichtlippe 29 zur Isolie- 
rung verwendet worden, 

Nachfolgend wird noch kurz anhand von Fig. 4 die Anbringung 
30 eines beliebigen Anschlufldrahtes 39 an den Kontaktaugen 
erlautert. 
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Wie aus Fig. 4 zu ersehen ist; ist der Filmabschnitt 17 im 
Bereich eines jeden Kontaktauges 23 mit einem Zentralloch 41 
versehen, in das ein abisoliertes Ende eines Anschlufidrahtes 
39 durchgesteckt wird. An dieser Stelle kann riun in herkomm- 
licher Weise der Anschlufidraht 39 an einem abisolierten Ab- 
schnitt 42 angelotet werden, wodurch sich eine Ldtkugel 43 
bildet. Zur weiteren Isolierung kann diese Lotkugel noch~ 
mit einem Isolierkleber 45 abgedichtet werden. der bis uber . 
das Ende einer Isolierung 47 eines Anschlufidrchtes 39 reicht. 

Nachfolgend wird auf ein spezifisches Anwendungsfeld einer 
derartigen DruckmeBzelle mit den drahtlos angebrachten Zu- 
leitungen 19 in dem Filmabschnitt 17 eingegangen. 

Wie sich aus Fig. 6 und 7 exgibt, ist die Druckmefizelle 1 
in einem Kathetergehause 51 eingebaut, das im Prinzip Pa- 
tronenform mit einem Fenster 53 aufweist. Die Druckmeflzelle 
1 ist dabei uber ihren Sockelfufi 5 um das Fenster 53 herum 
beispielsweise fest eingeklebt^ so daO der Innenraum des 
Kathetergeh^uses 51.nach aufien abgeschirmt ist. Im gezeig- 
ten Ausfuhrungsbeispiel wird zur Befestigung der Druckmefl- 
zelle 1 ein Pafiglied 61 verwendet, das itiit seinem oberen 
Zylindermantel entsprechend der Innenform des Katheterge- 
hauses 57 an diesem hart angeklebt ist. Das Pafiglied 61 
ist ebenfalls mit einer Bohrung 63 in Verlangerung des 
Fensters 53 versehen. Auf der ebenen Unterseite des Fafi- 
gliedes 61 ist in diesem Fall der Fufl der Druckmeflzelle 1 
vorzugsweisB elastisch aufgeklebt, um die Ubertragung von 
Spannungen auf die Druckmeflzelle zu verhindein. 

Die Montage einer derartigen Druckmeflzelle 1 mit kontaktier- 
tem Filmabschnitt 17 kann dabei beispielsweise durch einen : 
ErstausrOster leicht dadurch erfolgen, dafl dieser die Anschlufl 
drfihte 39 zunachst an den Kontaktaugen 23 an dem von der 
Druckmeflzelle 1 abgelegenen Ende der Zuleitung 19 im Film- 



abschnitt 17 anlotet und danach die Druckmefizelle . 1 mit dem 
Filmabschnitt 17 und dem Katheter 37 in die Einfuhroffnung 
35 einschiebt und die DruckmeflzeUe 1 an deren Sockelfufi 5 
urn das Fenster 33 herum bzw. um die Bohrung 63 im Paflglied 
61 herum verklebt. Femer mufl noch der Katheter 57 im' Bereich 
der Einfuhroffnung 35 des Kathetergehauses 31 ebenfalls ver- 
klebt werden. 

Die erfindungsgemafie Druckmefizelle mit den uber den Film- 
abschnitt 17 kontaktieren Zuleitungen 19 stellt also die klein- 
ste Baueinheit dar. die auf Suflerst einfache und billige 
Weise ohne das teure Verfahren der Kontaktierung mittels 
Einzeldrahten herstellbar ist und die fur die unterschied- 
lichsten Anwendungsbereiche angewendet werden kann. Dies 
gilt beispielsweise zum Ausbau als Drucknehmer in der Auto- 
industrie, wie fur Tauchzwecke aber auch beispielsweise als 
Hohenmesser. 
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Piezoresistive Oruckmefizelle 



Anspruche: 



1. Piezoresistive Druckmeflzelle mit einer mit Widersttnden 
versehenen Meflmembrari und mit Zuleitungen, die von den 
Anschluflstellen des Widerstandes auf der Mefimembran aus-. 
gehen. dadurch gekennzeichnet, dafl die Zuleitungen (19) 
auf einem Kunststoff-Folienmaterialabschnitt (17) ausgebil- 
det sind, an dessen einer Endseite die Anschluflstellen (15) 
des Widerstandes (3) Qber Kontakthocker (Zl) mit den Zulei- 
tungen (19) auf dem Folienmaterialabschnitt (17) kontaktiert 
sind. 
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2. Piezoresistive Druckmefizelle nach Anspruch 1, dadurcli 
gekenJEzzeiclmett dafi die Zuleitungen (19) auf einem auf dem 
Kunststoff-Filmabschnitt (17) latninierten Kupferfolie ausge- 
atzt sind. 

5 

3. Piezoresistive Druckmefizelle nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dafi an dem zur Druckmefizelle (1) 
gegenuberliegenden Ende am Folienmaterialabschnitt (17) 
Kontaktaugen (23) zum Anloten ausgebildet sind. 

4. Piezoresistive Druckmefizelle nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi der Abstand der Kontakt- 
augen (23) grofler ist als der Abstand der Zuleitungen (19) 
im mittleren Abschnitt des flexiblen Kunststoff-Folienmateriai- 

1 5 abschnittes ( 17 ) . 

5. Piezoresistive Druckmefizelle nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet , dafi der Kunststoff-Folien- 
materialabschnitt (17) in Draufsicht knochenformig mit ge- 

20 geniiber dem Mittelabschnitt vergrofierten Endabschnitten 
ausgebildet ist. 

6. Piezoresistive Druckmefizelle nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafi das Kunststoff-Filmma- 

25 terial (17) bis mindestens 300°C, vorzugsweise bis 400°C 
hitzebestandig ist* 

7. Piezoresistive Druckmefizelle nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadruck gekennzeichnet, dafi der Kunststoff-Folienma- 

30 terialabschnitt (17) als Mehrschichten-Fiim mit aufienlJegen- 
der und im Bereich der Kontakthocker (21) entfernter Isolier- 
schicht (17a). 
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B. PiezoresistivB DruGkmaflzBlle nach einem der Anspruche 1 
bis 7» dadurch gekennzeiohnet, dafi zwischen dem Kunststoff- 
Folienmaterialabschhitt (171 und der Mefimembran (11) um 
die Anschluflstellen (15) der Widersttnde (3) Jewells eine 
Dichtlippe (29) vorgesehdn idt. 

9. Piezoresistive Oruckmeflzelle nach Anspruch B, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die vorzugsweise ringffirmig ausgebil- 
dete Dichtlippe (29) auf das Kunststoff-Folienmaterial (17) 
aufgespritzt ist* 

10* Piezoresistive Druckmefizelle nach Anspruch B oder 9, 
dadurch gekeinnzeichnet, dafi die Dicke der Dichtlippe (29) 
weniger als 0,4 mm, vorzugsweise Vieniget als 0,2 mm betragt. 

11. Piezoresistive Dtuckmefizelle nach einem der AnsprQche 

1 bis 10, dadurch gekennzeichnet. dafi um mehrere Anschlufi- 
stellen (15) zwischen der Mefimembran Cll) und dem Folien- 
material (17) jeweisl eine gemeinsame Dichtlippe (29) vorge- 
sehen ist. 

12. Piezoresistive Druckmefizelle nach einem der Anspruch 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet. dafi die Anschlufistellen (15) 
der Widerstande (3) neben der Mefimembrian (11) auf der 
Druckmefizelle (1) angeordnet sind, um die eine gemeinsame 
Dichtlippe (29) zwischen dem Folienmaterialabschnitt (17) 
und der Oberseite der Druckmefizelle (1) angeordnet ist. 

13. Piezoresistive Druckmefizelle nach einem der Anspruche 
8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dafi die Dichtlippe (29) 
in der Ausnehmung (25) der Glasisolierung (24) angeordnet 
ist. 



14. Piezoresistive Druckmefi2elle nach einem der Anspruch 1 
bis 13, dadurch gekennzeichnet . dafi der Folienmaterialab- 
schnitt (17) im Bereich eines Kontaktauges (23) mit einem 
Zentralloch (41) und zumindest aUf seiten deS Kontaktauges 
5 (23) mit einem dad Kontaktauge (23) freilegenden abisolierten 
Abschnitt C42) versehen ist. wobei durch das Zentralloch 
(41) das Endo eines Anschlufldrahtes (39) gesteckt und uber 
eine L6tkugel (43) mit dem Kontaktauge (23) verlotet ist. 

10 15. Piezoresistive Druckmeflzelle nach Anspruch 14. dadurch 
gekennzeichnet. daG die Lotkugel (43) von einem Isolicrkle- 
ber (45) umgeben ist. 

16. Piezoresistive Druckmeflzelle nach einem der Anspriiche 
15 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dafl diese insbesondere 
fiir invasive Blutdruckmessungen in einem sich l^ngs er- 
streckenden Kathetergehftuse (51) eingebaut ist, wobei die 
Druckmeflzelle (1) iiber ihren Sockelfufl (5) zumindest mit- 
telbar urn ein Fenster (53, 63) im Kathe.tereehause (51) innen- 
20 liegend verklebt ist, und dafl der flexible Kunststoff-Folien- 
materialabschnitt (17) mit den Zuleituhgen (19) zu einer 
rQckwartigen Einfuhroffnung (35) sum Anschlufl eines Kathe- 
ters (57) ragt. 

25 17. Piezoresistive Druckmeflzelle nach Anspruch 16, dadurch 

gekennzeichnet, dafl die Druckmeflzelle (1) iiber ihren Sockel- 
fufl (5) auf der Unterseite eines ebenfalls mit einer Bohrung 
(63) in Verlangexung des Fensters C53) elastisch verklebt 
ist, wobei das Pafiglied (61) auf der Innenseite des Kathe- 

30 tergehauses (51) hart verklebt ist. 

IB. Piezoresistive Druckmeflzelle nach einem der Anspruche 
1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dafl auf dem flexiblen 
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P.unststoff-Folienmaterlalabschnitt (17) neben den Zuleitungen 
(19) weitere aktive und passive Schaitelemente vorgesehen 
sind. 
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